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) Formschlie&vorrichtung fur eine SpritzgieBmaschine 

) Die FormschlieBvorrichtung ist einfach bezuglich Aufbau 
und Herstellung, raum- und energiesperend und ermdglicht 
kurze Spritzzyktuazeiten und vorringert unproductive Neben- 
zeiten. 

Sie kann mrt geringen Kosten hergestellt und hoher Produkt- 
rvHfit betrieben warden. 

Die Dnickkisseneinrichtung (8) besitzt ainen axial verdrehba- 
ren Kurzhubkolben (10) mrt Segment (13) mrt Innenkontur 
(11), durch welche der Obertregungsstangenkopf (12) der 
Obertragungsstange (6) mrt AuBenkontur (16) axial verfehr- 
bar ist. Zwecks exialer Kraftubertragung kann der Obertra- 
gungsatangenkopf (12) zu beiden Setten dee Segmentes (13) 
konturenvereetzt, verrtegelber angelegt werden. 
Bei Anordnung mehrerer Segmente (13) ist es moglich, den 
Obertregungsstangenkopf (12) in verschiedenen Positionen 
festzulegen. Dadurch verringert sich der Weg der Formho- 
henverstellung, die Verstellzatt sowie die Baulange der 
FormsehiieBainheit kann kletner gehalten werden. 
Es ist moglich, zusatztiche AufreiBkrSfte fur die SpritzgieB- 
form eufzubringen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine FormschlieBvorrichtung 
fur eine SpritzgieBmaschine mit mindestens einer 
SpritzgieBform, mit einer feststehenden Formaufspann- 
plane, einer Endplatte und einer zwischen beiden auf 
Saulen beweglichen Formaufspannplatte, mit minde- 
stens einem Eilgangzylinder far schnelles Schliefien und 
Offnen der auf der feststehenden und der beweglichen 
Formaufspannplatte befestigten Haiften der SpritzgieB- 
form, mindestens einer in oder an der Endplatte ange- 
brachten speziellen Druckkisseneinrichtung zum Beauf- 
schlagen mit SchlieBkraft und zum aufbringen erh6hter 
AufreiBkraf t fur die SpritzgieQform, mit welcher eine an 
der beweglichen Formaufspannplatte befestigte Ober- 
tragungsstange in Wirkverbindung stent sowie einer an 
der Endplatte angebrachten elektromechanischen Ver- 
stelleinrichtung zur Feineinstellung der Hdhe der 
SpritzgieBform. 

FormschlieBvorrichtungen nach dem hydraulischen 
Prinzip mit Eilgangzylindem fur hohe SchlieB- und Off- 
nungsgeschwindigkeiten sowie mit Druckstange, 
Druckkisseneinrichtung und einem Verriegelungsme- 
chanismus zum SchlieBkraftaufbau sind bekannt Derar- 
tige FormschlieBvorrichtungen arbeiten mit Verriege- 
lungssystemen nach dem Schwenkscheibenprinzip. So 
verwendet die FormschlieBvorrichtung nach EP 
0 265 750 eine drehbare SchJoBpIatte vor dem Kurzhub- 
zylinder. In EP 0 421 088 sind radial zur Langsachse des 
ICurzhubzylinders der Druckkisseneinrichtung beweg- 
bare Kupplungsriegel beschrieben. 

Die Formhdhenverstellung wird bei diesen bckann- 
ten Systemen fast ausschlieBIich durch eine Langen&n- 
derung der Druckstange erreicht Nach einem von 
KniehebelschlieBvorrichtungen her bekannten Prinzip 
erfolgt die Formh6henverstellung Qber das Verdrehen 
der Saulenmuttern auf den Saulen, die dafttr Ober lange 
Gewindeenden verfugen. 

Diese und auch die Qbliche Langeninderung der 
Druckstange macht bei vergleichbaren OffnungshQben 
eine grofle Baulange der FormschlieBvorrichtung erfor- 
derlich. 

Das Problem der Erfindung besteht darin, unter Ver- 
meidung der dem bekannten Stand der Technik anhaf- 
tenden Mangel, eine einfache, raum- und energiesparen- 
de FormschlieBvorrichtung zu schaffen, die auBerdem 
kurze Spritzzykluszeiten und damit geringe unproduku- 
ve Nebenzeiten der SpritzgieBmaschine ermdglicht mit 
niedrigen Kosten hergestellt und mit hoher Produktivi- 
tat betrieben werden kann. 

Die in Anspruch 1 beschriebene Erfindung I6st das 
geschilderte Problem. Der Vorteil dieser FormschlieB- 
vorrichtung liegt in seinem soliden und kompakten Ver- 
riegelungsmechanismus, der ohne die sonst Qbliche Viel- 
falt von unterschiedtichen Bauteilen auskommt Die Er- 
findung gew&hrleistet, dafl nur sehr wenige Bauteile zur 
Verriegelung notwendig sind und keine zusatzlichen 
Elemente, wie Schwenkscheiben, im Kraftkreis benotigt 
werden. Sich ergebende Vorteile bestehen in der gerin- 
gen Baulange, hoher Zuverlassigkeit, kurzen Zykluszei- 
ten, kostengQnstiger Ausfflhrung und Energieeinsparun- 
gen. 

Die beschriebene FormschlieBvorrichtung eignet sich 
sowohl fQr SpritzgieBmaschinen mit sehr langem Hub 
ais auch fur Tandem- und Etagenmaschinen, 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung nach 
Anspruch 2 ermdglicht auf einfache leise die notwendi- 
ge FormschlieBkraft aufzubringen. 
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Nach Anspruch 3 ist eine gflnstige M6glichkeit der 
Erzielung erhahter AufreiBkrafte fur die SpritzgieB- 
form dargestellt In den AnsprQchen 4 und 5 ist geschil- 
dert, wie mit wenigen Mitteln die Verriegelung als Vor- 
5 aussetzung f Or die axiale Kraf tObertragung erzielt wird 
Ferner sind in den Anspruchen 6 bis 8 weitere Mog- 
lichkeiten zur kostengunstigen L6sung des der Erfin- 
dung zugrunde liegenden Problems beschrieben. 
AusfUhrungsbeispieie der Erfindung sind in der 
io Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 FormschlieBvorrichtung in Seitenansicht 
Fig. 2 Teile der FormschlieBvorrichtung in Seitenan- 
15 sicht, namlich den Kurzhubzy Under, den drehbaren Kol- 
ben und die Obertragungsstange, in der verriegelten 
Position. 
Fig. 2.1. Fig. 2 in Ansicht 

Fig. 22. Fig. 2 in Ansicht, aber in entriegelter Stellung 
20 fQr die Eilgangbewegungen FormschlieBen und -6ff nen, 
bei der die Obertragungsstange ungehindert durch den 
Kurzhubkolben gef ahren werden kann. 

Fig. 3 FormschlieBvorrichtung in anderer Ausfuh- 
rung, mit zwei Segmenten als Verriegelungskonturen 
25 am Kurzhubkolben, in Ansicht 

Die FormschlieBvorrichtung einer SpritzgieBmaschi- 
ne besteht aus der festen Formaufspannplatte 1. der 
mittels Eilgangzylindem beweglichen Formaufspann- 
platte Z der Endplatte 3 und Saulen 4 zur Plattenfuh- 
30 rung und Kraftflbertragung. Die bewegliche Formauf- 
spannplatte 2, die auf dem Maschinengestell 5 hdhenein- 
stellbar abgestOtzt wird, besitzt integriert ein AusdrQck- 
system zur Formteilentformung. An thr ist eine Obertra- 
gungsstange 6 bef estigt 
35 An der Endplatte 3 befindet sich neben der elektro- 
motorischen Verstelleinrichtung 7 fflr die Formhfthe 
auch die Druckkisseneinrichtung 8 mit dem mittels eines 
Verstellgiiedes 9 drehbaren Kurzhubkolben 10. Als Ver- 
stellglied 9 wird vorzugsweise ein Hydraulikzylinder 
40 verwendet 

Der drehbare Kurzhubkolben 10 ist von wesentlicher 
Bedeutung fiir die Erfindung. Er oder das mit ihm ver- 
bundene Segment 13 besitzt eine spezielle Innenkontur 
H, die der AuBenkontur 16 des Obertragungsstangen- 
45 kopfes 12 der Obertragungsstange 6 in der Form em- 
spricht Dadurch ist gew&hrieistet, dafi bei entsprechend 
Qbereinstimmender Stellung des Kurzhubkolbens 10 
und des Obertragungsstangenkopfes 12 der Obertra- 
gungsstange 6 ein ungehindert es Hindurchfahren der 
so Obertragungsstange 6 durch den Kurzhubkolben 10 
mdgtich ist 

Nach dem Schliefien der festen Formaufspannplatte 1 
und der beweglichen Formaufspannplatte 2 durch den 
Eilgangzylinder befindet sich sich der Obertragungs- 
55 stangenkopf 12 der Obertragungsstange 6 auBerhalb 
des Kurzhubkolbens 10, so daB dieser gedreht werden 
kann, die Innenkontur 11 und die AuBenkontur 16 nicht 
mehr deckungsgleich sind und so mit die Druckkissen- 
einrichtung 8 verriegeit ist 
60 Durch die Qbliche Druckbeaufschlagung des Kurz- 
hubkolbens 10 wird die SchlieBkraft fQr die SpritzgieB- 
form aufgebracht Vor dem Offnen der festen Formauf- 
spannplatte 1 und der beweglichen Formaufspannplatte 
2 wird die Druckkisseneinrichtung 8 entspannt der 
65 Kurzhubkolben 10 mittels des Verstellgiiedes 9 gedreht, 
so daB sich die Innenkontor 11 wieder mit der AuBen- 
kontur 16 in deckungsgleicher Position beMnden. Der 
erforderliche Verdrehwinkel des Kurzhubkolbens 10 
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solltc zwischen 30° und 90° bctragcn und ist von dcr 
verwendeten Gestalt der Inncnkontur II und dcr Au- 
Benkontur 16 abhangig. Bei ciner Zwcicrtcilung ist ein 
Verdrehwinkel von 90° erforderlich und bei einer Sech- 
scrtcilung ein Verdrehwinkel von 30° . 5 

Angebrachte Sensoren liefern Signale flber die jewei- 
lige Stellung und dienen der Oberwachung. 

Durch Einbau oder Herstellung eines weiteren oder 
weiterer Segmente 13 mit der Innenkontur 11 in dem 
nach hinten verlangerten Kurzhubkolben 10, wie in 10 
Fig. 3 dargestellt, ist es moglich, den Obertragungsstan- 
genkopf 12 der Obertragungsstange 6 in verschiedenen 
Positionen zu verriegeln. 

Dadurch verringert sich der notwendige Weg der 
Formhbhenverstellung und die erforderliche Verstell- 15 
zeit sowie die Baulfinge der Formschlieflvorrichtung 
kann verkleinert werden. In Anwendungsf&lleivn denen 
die Auffahrkraft der Eilgangzylinder zum Offnen der 
SpritzgieBform nicht ausreicht, beispielsweise wenn 
letztere in der Einrichtphase Gberspritzt wurde, kann 20 
mittels der Formhdhenverstellung die Obertragungs- 
stange 6 in den Kurzhubkolben 10 gefahren und dort 
verriegelt werden, so dafi durch die von der Entspann- 
flache 14 des Kurzhubkolbens 10 aufgebrachten axialen 
Zugkrfihe die AufreiBkraft fur die SpritzgieBform we* 25 
sentlich erhdht wird 

Durch Anbringung eines zusfitzlichen Segmentes 13 
mit der Innenkontur 1 1 im Abstand des Obertragungs- 
stangenkopfes 12 der Obertragungsstange 6 auf die 
Vorderseite des Kurzhubkolbens 10 wird in jedem 30 
Spritzzyklus der Obertragungsstangenkopf 12 zwischen 
diesen Segmenten 13 verriegelt und es kdnnen standig 
hohere AufreiBkrafte fQr die SpritzgieBform aufge- 
bracht werden, ohne daB die Formhahenverstellung be- 
tfiugt wird 33 

In SpritzgieBmaschinen groBer BaugroBe kann die 
erfmdungsgem&Be Ldsung mehrfach in die Fornv 
schlieBvorrichtung eingebaut werden. Mehrere dieser 
spezielJen Druckkisseneinrichtungen 8 mit den dazuge- 
hdrenden Obertragungsstangen 6 gewahrleisten, daB 40 
damit hohe SchlieBkrifte aufgebracht werden kdnnen. 

Patentansp ruche 

1. FormschlieBvorrichtung fQr eine SpritzgieBma- 45 
schine mit mindestens einer SpritzgieBform, mit ei- 
ner feststehenden Formaufspannplatte, einer End- 
platte und einer zwischen beiden auf Sfiulen be- 
weglichcn Formaufspannplatte, mit mindestens ei- 
nem Eilgangzylinder fQr schnelles SchlieBen und 50 
Offnen der auf der feststehenden und der bewegli* 
chen Formaufspannplatte befestigten Halften der 
SpritzgieBform, mindestens einer in oder an der 
Endplatte angebrachten speziellen Druckkissen- 
einrichtung zum Beaufschlagen mit SchlieBkraft 55 
und zum aufbringen erhdhter AufreiBkrafte fur die 
SpritzgieBform, mit welcher eine an der bewegli- 
chen Formaufspannplatte befestigte Obertra- 
gungsstange in Wirkverbindung stent, sowie einer 
an der Endplatte angebrachten elektromotorischen 60 
Verstelleinrichtung zur Feineinstellung der H6he 
der SpritzgieBform, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Druckkisseneinrichtung (8) einen axial drehba- 
ren Kurzhubkolben (10) mit mindestens einem Seg- 
ment (13) mit Innenkontur (11) und einem durch die 55 
Innenkontur (11) hindurch axial verfahrbaren 
Obertragungsstangenkopf (12) der Obertragungs- 
stange (6) mit einer AuBenkontur (16) besitzt und 
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der Obertragungsstangenkopf (12) mit der AuBen- 
kontur (16) zur axialen KraftQbertragung wahlwei- 
se auf einer der beiden Seiten eines der Segmente 
(13) anlegbar, konturenversetzt verriegelbar, aus- 
gestaltet ist 

2. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Aufbringung der 
FormschlieBkraft der Obertragungsstangenkopf 
(12) auf der der beweglichen Formaufspannplatte 
(2) zugewandten Seite des Segmentes (13) anlegbar 
ausgestaltet ist 

3. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zur Aufbringung erhdh- 
ter AufreiBkrfifte fQr die SpritzgieBform der Ober- 
tragungsstangenkopf (12) auf der der beweglichen 
Formaufspannplatte (2) abgewandten Seite des 
Segmentes (13) anlegbar ausgestaltet ist 

4. FormschlieBvorrichtung nach den Anspruchen 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Seg- 
ment (13) mit der Innenkontur (11) des Kurzhub- 
kolbens (10) angreifend, die Innenkontur (11) ge- 
genUber der AuBenkontur (16) des Obertragungs- 
stangenkopfes (12) der Obertragungsstange (6) 
verdrehend, mindestens ein Verstellglied (9) ange- 
ordnetist 

5. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verstellglied (9) aus 
einem Hydraulikzylinder besteht 

6. FormschlieBvorrichtung nach den Anspruchen 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenkontur 
(11) und die AuBenkontur (16) vorzugsweise von 
sternformiger Gestalt, mit kleinem, zur konturen- 
versetzten Verriegelung notwendigem Verdreh- 
winkel sind. 

7. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verdrehwinkel 30° 
bis 90° betrfigt 

8. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi den Verdrehwinkel, und 
damit die Konturenversetzung der Innenkontur 
(11) gegenOber der AuBenkontur (16), Oberwachen- 
de Sensoren vorgesehen sind. 
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